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上海市科学技术委员会 

 

沪科指南〔2024〕25 号 

 

 

 

关于发布上海市 2024年度“科技创新行动计划” 

计算生物学领域项目申报指南的通知 
 

各有关单位： 

为深入实施创新驱动发展战略，加快建设具有全球影响力的

科技创新中心，根据《上海市建设具有全球影响力的科技创新中

心“十四五”规划》《上海市计算生物学创新发展行动计划

（2023-2025 年）》，上海市科学技术委员会发布 2024 年度“科技

创新行动计划”计算生物学领域项目申报指南。 

一、征集范围 

专题一、生物大数据共性算法 

方向 1：个体化基因表达调控元件功能解析算法 



 

— 2 —   

研究目标：开发解析基因表达和调控元件活性的算法，实现

等位基因特异性调控元件的功能预测，性能相比国际主流算法提

升 10%以上。 

研究内容：开发基于个体基因组的基因表达及调控元件活性

定量解析算法，揭示人类基因组中等位基因表达及其调控的细胞

和组织特异性机制；开发精准预测跨细胞和组织类型的等位基因

特异性调控元件的计算模型，解析在神经系统发育和复杂疾病发

生发展过程中的作用机制。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

方向 2：细胞微环境调控网络的智能化解析算法 

研究目标：开发解析细胞微环境调控网络的智能化分析算

法，解析细胞微环境调控网络对细胞命运决定和表观遗传重塑的

影响机制，性能相比国际主流算法提升 10%以上。 

研究内容：开发解析细胞微环境调控网络的智能化分析算

法，精准解析胚胎发育、癌症发生等过程中细胞微环境多模态生

物学特征间的相互关系，包括但不限于功能细胞组分、表观遗传

景观、生物分子流等特征解析，并鉴定出与细胞命运决定和表观

遗传重塑密切关联的重要细胞微环境特征。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

方向 3：复杂表型的遗传与环境因素解析算法 

研究目标：开发外部暴露与内部多模态表型之间的解析算
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法，阐明关键遗传和环境因素对复杂表型的影响机制，预测性能

相比国际主流算法提升 10%以上。 

研究内容：整合基因组、环境暴露组、微观表型和宏观复杂

表型等数据，建立集基因定位解析、因果关系推断等功能的网络

模型；开发影响人体细胞、分子等表型的遗传和环境因素解析算

法，系统解析外部暴露与内部多模态表型之间的相互作用。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

方向 4：生物神经元信息整合数学理论 

研究目标：发展生物神经元整合信息的数学理论，建立新型

类脑网络模型，实现 1 个量级以上参数量的优化，精度相比国际

主流算法提升 5%以上。 

研究内容：开发能够解析真实生物神经元工作机制的数学理

论分析框架，建立具有神经元树突计算功能的新型脉冲神经元模

型；发展神经元异构连接下的网络动力学编码数学理论，开发新

型类脑神经网络以及动力学演化算法，并在经典图像（动态）识

别、恢复及分类等基准问题上进行验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

专题二、蛋白质与核酸设计改造 

方向 1：蛋白质动态结构预测与设计 

研究目标：开发低分辨率数据计算方法，提高蛋白质分子动

力学模拟效率，实现天然无规蛋白的动态构象预测并指导蛋白质
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的结构设计。 

研究内容：基于晶体衍射或冷冻电镜等实验数据，开发提高

结构解析分辨率的计算方法，从低分辨率实验数据分析提取大分

子结构动态分布信息；发展生物大分子结构预测的柔性建模算

法，建立蛋白质分子动力学模型；实现对大规模天然无规蛋白动

态构象的系统预测，并指导蛋白质的结构设计。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

方向 2：核酸结构预测和设计优化 

研究目标：建立自主可控的核酸大语言模型，提升核酸结构

与功能的预测精度，核酸设计优化性能相比国际同期最高水平提

升 5%以上。 

研究内容：基于大量核酸序列训练数据，开发自主可控的通

用核酸序列语言模型，精准预测核酸结构、甲基化修饰、可变剪

切等事件，实现 RNA 病毒演化趋势的预测，以及更高蛋白表达

效率核酸序列的设计优化。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 200 万元。 

专题三、AI 药物设计 

方向 1：疾病靶标可干预变构位点的识别方法开发与验证 

研究目标：开发可干预变构位点识别的新方法，构建达到国

际先进水平的变构药物设计系统，发现 2 个以上候选小分子药物，

获得动物水平有效性评价报告。 
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研究内容：构建标准化变构位点数据集，采用并优化增强采

样、特征生成、功能评价等智能算法，识别靶标中可满足疾病干

预需求的变构新位点；建立变构药物设计系统，筛选肿瘤等疾病

的候选小分子药物并进行有效性验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

申报主体要求：本市企业。 

方向 2：药物分子精准生成方法开发与验证 

研究目标：开发分子三维构象生成模型和分子原位生成方

法，完成候选药物分子生成和验证，发现 2 个以上候选小分子药

物，获得动物水平有效性评价报告。 

研究内容：基于分子图数据增强技术和生成式算法，建立精

准的分子三维构象生成模型，开发片段分子表征方法和基于靶标

结构的原位生成方法，实现多元分子的从头生成和结构优化，获

得高成药性候选分子并进行有效性验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

申报主体要求：本市企业。 

方向 3：抗体药物设计方法开发与验证 

研究目标：开发抗体药物的虚拟筛选与设计优化技术，实现

抗体药物的快速高效发现，发现 2 个以上候选抗体药物，获得动

物水平有效性评价报告。 

研究内容：解析构象表位与抗体特异识别机制，建立生成式
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人工智能模型，实现大规模抗体序列库高效虚拟筛选；开发抗体

药物的表位组合、免疫原性优化和毒副作用改造等成药性技术，

实现肿瘤、自身免疫等高发疾病抗体药物的筛选和设计优化并进

行有效性验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

申报主体要求：本市企业。 

方向 4：类抗菌肽药物设计方法开发与验证 

研究目标：建立类抗菌肽药物的抗菌活性预测与结构智能设

计模型，开发 2 个以上高效耐药细菌或真菌类的类抗菌肽，获得

动物水平有效性评价报告。 

研究内容：开发大分子通用表征技术，建立类抗菌肽药物的

活性预测模型，实现构效关系的深入分析与精准预测；开发跨骨

架的类抗菌肽生成模型，设计具有高效广谱抗菌活性的类抗菌肽

并进行有效性验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

申报主体要求：本市企业。 

专题四、计算生物学在临床重大疾病精准诊疗中的应用 

方向 1：疾病多组学测量数据的标准化处理 

研究目标：开发批次效应校正等组学数据处理的标准化技

术，实现肿瘤等重大疾病亚型的精准识别并完成性能验证。 

研究内容：开发标准化的数据整合、批次效应校正等技术，提
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升疾病队列多组学数据的质量；基于疾病多组学数据开发疾病的精

准分型算法，识别肿瘤等重大疾病的分子亚型并实现临床应用。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

方向 2：基于医疗多模态数据的知识推理 

研究目标：建立覆盖全科核心知识的医疗大模型，基于多种

重大疾病多模态数据集的训练学习，实现 2 种以上重大疾病的协

同会诊。 

研究内容：采用知识推理、统计分析、动力学建模等方法，

融合多维组学、临床信息等多模态医疗数据，构建医疗大模型，

并在 2 种以上重大疾病的协同会诊和个体化精准治疗等应用场景

进行应用验证。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

方向 3：基于泛基因组学的肿瘤精准诊疗分析 

研究目标：开发肿瘤泛基因组构建技术，建立我国高发癌症

的泛基因组，精准识别癌症诊疗标志物，识别准确性高于现有通

用检测方法。 

研究内容：开发具有良好可扩展性的肿瘤泛基因组构建技

术，建立我国高发癌症的泛基因组；基于泛基因组开发癌症变异

识别、分析及图形化展示系统，精准发现我国高发癌症的临床诊

疗标志物。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 
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经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

方向 4：重性精神疾病精准早期预警 

研究目标：开发重性精神疾病多组学数据与环境因素交互作用

的分析系统，实现对精神分裂症等重性精神疾病患者的早期预警。 

研究内容：基于重性精神疾病大样本多组学资源平台，开发

基因组结构变异、转录组剪切变异、表观修饰变异等数据分析算

法，结合全基因组关联技术及回顾性环境因素数据，建立精神分

裂症等重性精神疾病早期预警系统，为临床早期干预提供支撑。 

执行期限：2024 年 12 月 1 日至 2027 年 11 月 30 日。 

经费额度：非定额资助，拟支持不超过 1 个项目，每项资助

额度不超过 300 万元。 

二、申报要求 

除满足前述相应条件外，还须遵循以下要求： 

1.项目申报单位应当是注册在本市的法人或非法人组织，具

有组织项目实施的相应能力。 

2.对于申请人在以往市级财政资金或其他机构（如科技部、

国家自然科学基金等）资助项目基础上提出的新项目，应明确阐

述二者的异同、继承与发展关系。 

3.所有申报单位和项目参与人应遵守科研诚信管理要求，项

目负责人应承诺所提交材料真实性，申报单位应当对申请人的申

请资格负责，并对申请材料的真实性和完整性进行审核，不得提

交有涉密内容的项目申请。 

4.申报项目若提出回避专家申请的，须在提交项目可行性方

案的同时，上传由申报单位出具公函提出回避专家名单与理由。 
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5.所有申报单位和项目参与人应遵守科技伦理准则。拟开展

的科技活动应进行科技伦理风险评估，涉及科技部《科技伦理审

查办法（试行）》（国科发监〔2023〕167 号）第二条所列范围科

技活动的，应按要求进行科技伦理审查并提供相应的科技伦理审

查批准材料。 

6.已作为项目负责人承担市科委科技计划在研项目 2 项及以

上者，不得作为项目负责人申报。 

7.项目经费预算编制应当真实、合理，符合市科委科技计划

项目经费管理的有关要求。 

8.每位项目负责人申报项目不超过 1 项。 

9.鼓励项目产生的代码提交到 GitHub 等学术社区共享。 

三、申报方式 

1.项目申报采用网上申报方式，无需送交纸质材料。申请人

通过“中国上海”门户网站（http://www.sh.gov.cn）--政务服务

--点击“上海市财政科技投入信息管理平台”进入申报页面，或

者直接通过域名 https://czkj.sheic.org.cn/进入申报页面： 

【初次填写】使用“一网通办”登录（如尚未注册账号，请

先转入“一网通办”注册账号页面完成注册），进入申报指南页

面，点击相应的指南专题，进行项目申报； 

【继续填写】使用“一网通办”登录后，继续该项目的填报。 

有关操作可参阅在线帮助。 

2.项目网上填报起始时间为 2024 年 9 月 26 日 9:00，截止时

间（含申报单位网上审核提交）为 2024 年 10 月 18 日 16:30。 

四、评审方式 

采用第一轮通讯评审、第二轮见面会评审方式。 
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五、立项公示 

上海市科学技术委员会将按规定向社会公示拟立项项目清

单，接受公众异议。 

六、咨询电话 

服务热线：8008205114（座机）、4008205114（手机） 

 

 

上海市科学技术委员会 

2024 年 9 月 18 日 

（此件主动公开） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上海市科委办公室                   2024 年 9 月 18 日印发 


